
Стоячие волны
На длине струны, закрепленной на концов укладывается целое число п полуволн 

поперечных стоячих волн.
Только такие волны, называемые модами собственных колебаний, могут длительно 

поддерживаться в струне.
Волны других частот (длин волн) не усиливают первоначальное воздействие при 

отражении от концов струны и поэтому быстро затухают в результате потерь энергии 
на трение.
Частота собственных колебаний струны (v = 1/Т = V/λ), связана с ее длиной 

соотношением
vn=(v/21)n (n=1,2,3,…).
Мода колебаний, соответствующая n=1 называется первой гармоникой собственных 

колебаний или основной модой.
Для произвольного n > 1 соответствующая мода колебаний называется n-й 

гармоникой или n-м обертоном.
Напомним, что собственные колебания могут происходить в различных средах.
Например, в закрытом цилиндре, наполненном газом, возникают моды собственных 

продольных колебаний газа под действием перемещения поршня.
Иа рисунке 254 приведены первая и вторая гармоники отклонений молекул газа от 

положений равновесия, а также показаны области с повышенной концентрацией 
молекул (повышенным давлением газа). Стрелками отмечено направление движения 
молекул газа в данный момент времени.
Рассмотренные нами собственные колебания струн характерны для струнных 

музыкальных инструментов, а колебания в ограниченном объе-ме газа дм духовых 
инструментов.


