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6. Электромагнитные переходные процессы
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• Например, расчётом можно показать, что в ЭУ напряжением 0,4 кВ при 
расчётном IКЗ = 6 кА, после его приведения (kT) к стороне Uген составит (1-2%)∙IНОМ.ГЕН, 
что естественно не вызовет заметного нарушения баланса работы генератора.

• Электромагнитный ПП в электроустановке – процесс, характеризуемый 
изменением значений только электромагнитных величин ЭУ.

• Под расчетом электромагнитного ПП понимают вычисление токов и 
напряжений в рассматриваемой схеме и при заданных условиях.

В зависимости от назначения расчёта предъявляются различные требования к их 
точности. При проектировании проводят приближенные расчеты с допустимой 
погрешностью в 5 %. Для анализа аварий и проводимых в НИИ целях более повышенные.

    В результате расчета ПП решаются задачи:
• При проектировании – это настройка устройств РЗА, выбор и проверка станционного 

и подстанционного ЭО и проводников  по режиму КЗ;
• Сопоставление, оценка и выбор схем соединений сетей и подстанций, а также 

определение режима работы электрической сети путём выбора числа заземленных 
нейтралей и их размещение в ней; электромагнитной совместимости ЭО;

• Выявление условий работы ПЭ при аварийных режимах и анализ аварий и т.д.

Причины возникновения ПП:
1) Короткое замыкание (КЗ) – всякое не предусмотренное нормальными 

условиями работы замыкание между фазами, а в сетях с заземленными 
нейтралями также замыкание одной или нескольких фаз на землю;

2) Возникновение местной (локальной, продольной) несимметрии в ЭС;
3) Действие форсировки возбуждения синхронных машин,  развозбуждение  

или гашение поля их ротора.
Причины возникновения КЗ: нарушение изоляции, вследствие старения 
диэлектрика, перенапряжениями, не тщательным уходом за ЭО и непосредственными 
мех. повреждениями (КЛ при земляных работах; ВЛ от перекрытия  токоведущих 
частей животными, птицами, деревьями, автотранспортом). А бывает и по вине 
человека – неправильная эксплуатация, при переключениях схем (видео – СРСП).

Последствия возникновения КЗ: повышение электротермического и 
электродинамического действия на элемент, вплоть до возгорания места 
повреждения; перерыв в электроснабжении, что чревато большим ущербом для 
ответственных производств и даже поражением живых организмов, вплоть до 
летального исхода. КЗ оказывают отрицательное влияние как на надежность системы 
электроснабжения, так и на качество электрической энергии.


