
120
4. Режимы работы электрических систем
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• нормальный (установившийся или длительный) 

Нормальный установившийся режим — состояние системы в балансе между 
выработкой и потреблением ЭЭ, когда параметры режима изменяются в небольших 
пределах, позволяющих электрооборудованию длительно работать, выполняя свои 
заданные функции и оставаться в исправном состоянии.

• Строго говоря, в ЭС даже в установившемся режиме всегда непрерывно идет ПП, 
однако небольшие пределы изменения параметров позволяют считать их const, а 
процесс установившимся.

• Такие непрерывные ПП являются нормальными и возникают при нормальной 
эксплуатации системы во время включений и отключений каких-либо элементов 
системы, изменении нагрузки, несинхронном включении СМ и т.п.. Изменения 
параметров режима при этом более значительны, но в допустимых пределах.

• аварийный (не ликвидированный, треб. отключить)
• послеаварийный (установившийся, треб. сократить)
• ремонтный (как частный, в пределах нормального).

Аварийные режимы возникают в ЭС при таких возмущениях (авариях), как: 
• короткие замыкания, 
• внезапные отключения элементов ЭС,
• повторные включения и отключения этих элементов (АПВ),
• несинхронные включения СМ, форсировка или гашение поля ротора,
• неверная и неселективная работа релейной защиты и автоматики (РЗА),
• несимметрия в системе (ex., отключение одной из трех фаз) и т.п.

Послеаварийные установившиеся режимы наступают после 
устранения возмущений, вызвавших аварию (например, после 
отключения поврежденного элемента ЭС). При этом 
параметры послеаварийного режима могут быть как близкими 
к параметрам нормального (исходного доаварийного) режима, 
так и значительно отличными от них.

Так если, состояние ЭЭС характеризуется количественными показателями (ПКЭ): 
• Параметрами режима — U, I, S = P + jQ, φ, f и др., которые связаны между собой…
• Параметрами системы — Z = R+ jX, Y = b + jg, KU и KI, Ta и др., определяющиеся 

физическими свойствами элементов, так если ПС = f (Режима) - система нелинейная.

То, изменения условий работы ЭЭС сопровождаются ПЕРЕХОДНЫМИ ПРОЦЕССАМИ, 
при которых скорости изменения параметров режимов настолько значительны, что д.б. 
учтены при рассмотрении практических задач, т.с. ПП возникают (относительно не 
надолго) при переходе электрической системы от одного режима к другому (ex.)

• Итак, под режимом системы понимают 
совокупность процессов, характеризующих 
условия её работы и состояние её в любой 
момент времени. При номинальном условии д.б.:

SВЫР = SПОТР + SΔ

Где место переходному процессу? Когда он нормален, когда нет?

• Самым важным в целях устойчивой и бесперебойной работы ЭЭС является 
ПП при переходе электросистемы  от нормального режима к аварийному.

• Аварийный режим делят на две стадии: НАЧАЛЬНАЯ СТАДИЯ (от 
доаварийного к аварийному) и стадия установившегося аварийного 
режима, который собственно ПП не является (см.выше).

• Однако, в область теории ПП попадают обе стадии как представляющие 
непосредственную опасность для нормального функционирования ЭС.

Наиболее частая причина, вызывающая в электрических системах 
опасные аварийные переходные процессы, это короткое замыкание.


